济源职业技术学院
授   课   教   案

	授课日期
	
	课 时
	4

	课   型
	理论课□  实训课(  习题课□  上机课□  其他□

	授课章节、主题
	干燥操作

	教学目
的要求
	知识目标：掌握卧式振动流化床结构及工作原理；掌握卧式振动流化床开停车操作步骤及注意事项；掌握卧式振动流化床干燥工艺参数的调节与控制方法。
能力目标：能进行卧式振动流化床开、停车操作；能够进行干燥过程工艺参数的调节与控制，并能判断运行过程中的故障进行处理。
素质目标：培养学生安全、环保、节能、团队协作意识。

	教学重点及难点
	重点：卧式振动流化床结构及工作原理；能进行卧式振动流化床开、停车操作； 难点：能够进行干燥过程工艺参数的调节与控制。

	教  学  设  计
	说  明

	一、主要内容     
1.卧式振动流化床结构及工作原理；
2.卧式振动流化床开、停车操作规程及开、停车操作；
3.卧式振动流化床工艺参数的调节与控制。
二、主要教学方法
1.微课教学法：通过给学生提前发放微课视频，下达操作规程的编写任务。学生课下可反复观看视频编写操作规程，课堂经过汇报讨论按照自己编制的操作规程进行操作，这样可减少操作失误、激发学生学习兴趣。
2.分组协作、讨论教学法：分成两组，每组三个人定岗定位进行卧式振动流化床的开、停车操作；并根据教师引导各小组讨论干燥过程工艺参数的调节与控制方法。
3.角色转换法：为激发学生兴趣，提高学生学习的积极性、主动性，优化课堂教学，创设教学新情境，学生转换为中控人员、现场工作人员，能够描述自己的工作岗位职责。
三、时间分配   
1.复习导入（10分钟）
2.卧式振动流化床结构、工作原理（10分钟）
3.开、停车操作规程及工艺参数的调节与控制方法（25分钟）

4.分组开、停车操作与工艺参数的调节与控制(120分钟)

5.机动（15分钟）

	本次课是实训课，主要是先通过发放干燥操作微视频，学生先编写操作规程；课上分组向教师汇报，教师点评，学生并修订；学生分配工作岗位进行职责描述，定岗定位操作，教师巡回指导。课程环节环环相扣、内容深度层层递进，学生容易接受。


	作业与思考题： 修订卧式振动流化床开、停车操作规程。

	课后回忆：

	任课教师
	
	教研室主任签字
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	教 学 设 计
	说 明

	一、复习导入
问题1：什么是干燥？干燥必备三要素。

教师总结：用热能使湿分从物料中汽化，并排除所生成的蒸汽来除去湿分的方法。例如这个项目第一节课时大家举出的新疆葡萄干生产的例子，在烘房内，自然风与葡萄直接接触，葡萄内的水分汽化变为水蒸汽被风带走。这是一个典型的空气-水系统对流干燥过程。我们可以看出，干燥必备的三要素为：湿物料、干燥介质（空气）、干燥场所（干燥器）。
问题2：空气-水系统对流干燥过程总结。

教师总结：空气-水系统对流干燥过程为：湿物料中的水分变为水蒸汽进入空气中被空气带走，这是传质过程；当然为了提高干燥速率，
干燥过程中给空气加热，使空气温度高于湿物料温度表面温度，热量由空气传向湿物料表面，再由湿物料表面传向湿物料内部，这是传热过程。

传热过程和传质过程两者方向相反，相互制约、相互影响。这个干燥过程得以进行的载体就是干燥系统，上周我们已经通过几个干燥案例和卧式振动流化床实训装置认识了干燥系统的组成及干燥工艺流程。那么这次课呢我们重点进行干燥操作，载体就是卧式振动流化床实训装置，其湿物料为硅胶（干燥前粉红色、干燥后蓝色）、干燥介质为空气、干燥器卧式振动流化床干燥器。这次课卧式振动流化床结构及工作原理、
卧式振动流化床系统开、停车操作及过程中工艺参数的调节与控制是我们学习的重点内容。
二、讲授新课

	学生回答

PPT展示葡萄干生产过程图片

学生集体回答
PPT展示对流干燥过程示意图



	（一）卧式振动流化床干燥器的结构及工作原理
卧式振动流化床干燥系统的核心设备就是卧式振动流化床干燥器，是湿硅胶的干燥场所。下边我们先来学习卧式振动流化床干燥器的结构及其工作原理。
互动1：卧式振动流化床干燥器有几个进口？几个出口？分别进出的是什么？（学生共同回答）
互动2：在卧式振动流化床干燥器内发生了怎样的过程？气固是一种怎样的接触状态？为什么？（找学生叙述）
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教师总结：卧式振动流化床干燥器的外形结构矩形箱式。中间有块多孔板（又叫气体分布板）将箱体分成上下两部分，下箱体连有振动电机。空气从下箱体进入，穿过多孔板后与从上箱体进入的湿物料接触传质传热达到干燥目的。湿物料在振动电机的振动下形成流态化，沿水平方向抛掷向前连续运动，被干燥后由出料口排出。空气从上箱体的上部排出。
图1  卧式振动流化床内气固接触状态
气固接触状态：固体小颗粒上下翻腾（流态化），但不被气体带走，靠调节卧式振动流化床的振动频率及气体流量大小来实现。

（二）卧式振动流化床开、停车操作规程


	Flash动画展示卧式振动流化床干燥器的结构，结合动画讲解卧式振动流化床干燥器的结构及其工作过程


	学生主导：学生对照实训现场及电脑DCS界面讲解，熟悉各个阀门、按钮的位置，以便下一步的操作。

教师总结开停车操作步骤及注意事项：

（一）开车前准备

检查总电源的电压情况是否良好。检查控制柜及现场仪表显示是否正常。检查振动流化床干燥系统振动电机等是否正常。
（二）开车

1．开启电源

（1）在仪表操作盘台上，开启总电源开关（注意三相电指示灯应该全亮）；（2）开启仪表电源开关，此时仪表电源指示灯亮，且仪表上电并且显示正常。

2．开启计算机启动监控软件
（1）打开计算机电源开关，启动计算机（注意应该插入加密狗）；
（2）在桌面上点击“卧式振动流化床实训软件”，进入DCS控制界面。
3．开热风系统

（1）开热风机进口阀门，启动热风机，开热风流量计；
（2）再开空气预热器，设定加热温度为70℃。 
4．开振动流化床系统

开卧式流化床振动电机电源，调节振动电机的频率为10%，便于进料。
5．开进料系统

（1）开启进料按钮，开启进料器调速开关，调节进料速度，使进料均匀。

（2.）在视镜孔处观察变色硅胶颗粒的运动状态，看其是否处于流化状态，这个可以调节振动流化床的振动频率及流化床各段的进风量来实现。
6.开循环风机
稍开循环风机出口阀，启动循环风机。
7.出料

	学生课下观看已发放的《干燥操作》

微课视频，课上学生分组汇报操作规程的编写情况，教师点评

提问：空气加热到70℃的目的
提问：湿硅胶呈流态化的原因

	（三）停车
1．停进料：进料器转速调为零，按进料器停止按钮；
2．停振动：振动频率设置为零，点振动停止按钮；
3. 停风加热：热风出加热器温度设置为零，点风加热停止按钮；
4. 等床层温度降到50℃以下时停止热风机，关闭热风流量计计前阀，按热风机停止按钮。
5. 停循环风机；
6. 退出卧式振动流化床系统，关闭计算机；
7.关闭仪表电源；关闭控制柜总电源。
互动3：你们是怎样分配岗位的？各岗位的职责是什么？

教师总结：中控岗位，现场操作岗位（一层现场，二层现场）。

中控岗位：启停主要设备开关，与现场同学沟通下达操作命令；空气预热温度和流化床振动频率的调节，与现场同学及时沟通物料流态化状态的调节，操作过程工艺参数的监控。一层现场操作岗：与中控人员沟通热风机进口阀的开关、热风流量的调节、进料速度的调节、干燥器内流态化状态的观察。二层现场操作岗：循环风机出口阀的开启及循环风量调节，加料。
（三）卧式振动流化床工艺参数调节与控制方法

互动4：通过操作规程的编写你认为在本操作重哪些参数需要控制，控制其的目的是什么？

教师总结：1.空气预热温度：提高空气温度，降低空气相对湿度，加快干燥速率。

2.热风流量：使湿物料呈流化态及控制湿物料在干燥器内停留时间。

3.卧式振动流化床振动频率：使湿物料呈流化态及控制湿物料在干燥器内停留时间，便于出料。
4.进料器加料速度：加料均匀，以便形成良好的流态化初始条件。

（四）卧式振动流化床开停车操作
开始操作前，教师强调安全问题，要求学生佩戴安全帽；不得串岗，做好自己岗位工作；实训过程中组员之间要合作密切，沟通及时。

	组长回答，各岗位人员回答自己的职责，强调团队合作意

学生小组讨论后回答，教师点评

学生分组操作、教师最后点评。
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